ISTITUTO TECNICO DEI TRASPORTI E LOGISTICA 

“NAUTICO SAN GIORGIO”

FONDAZIONE ACCADEMIA ITALIANA MARINA MERCANTILE

	
 INCLUDEPICTURE "http://www.itnautico.it/nautico/templates/themza_j15_43/images/logo3.gif" \* MERGEFORMATINET 





PROGRAMMAZIONE  COMPARATA  PER  COMPETENZE

IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010,  LINEE GUIDA MIUR, 

MODULO DI ALLINEAMENTO PER I MARITTIMI IN POSSESSO DI UN TITOLO DI STUDIO DI II CICLO DIVERSO DA QUELLO
 AD INDIRIZZO NAUTICO O MARITTIMO
CONDUTTORI DEL MEZZO

(Conduzione Apparati e Impianti Marittimi)
[image: image2.jpg]



	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci
Ufficiale di Macchina



	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	I  COMPETENZA

MANTIENE UNA SICURA GUARDIA IN MACCHINA


	Completa conoscenza dei principi da osservare nella tenuta della guardia in macchina, incluso:

.1 compiti (duties) associati al rilievo e accettazione della guardia

.2 normali compiti di routine svolti durante la guardia

.3 tenuta dei giornali di macchina e importanza delle letture prese

.4 compiti associati al cambio della guardia

Le procedure di sicurezza ed emergenza; cambio da automatico/a distanza al comando locale di tutti gli impianti (systems)

Le precauzioni di sicurezza da osservare durante una guardia e le azioni immediate da prendere in caso di incendio o incidente, con particolare riferimento ai sistemi a olio
	Valutazione (assessment) dell’evidenza

ottenuta da uno o più dei seguenti

.1 approvata esperienza su nave scuola
.2 addestramento adeguato

.3 approvato addestramento su simulatore
.4 approvato addestramento su attrezzature di laboratorio


	Controllare  e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Interagire  con i sistemi di assistenza, sorveglianza e monitoraggio del traffico e relative comunicazioni nei vari tipi di trasporto

Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza

	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Cenni su: Doveri e compiti.
Tenuta dei giornali di macchina.
Le procedure di sicurezza ed emergenza; emergenze in caso di incendio o incidente.

La documentazione per la registrazione delle diverse procedure operative in macchina e la tenuta della guardia in macchine.
	Saper leggere manuali tecnici anche in lingua inglese.

Possedere una efficace comunicazione con adeguati termini tecnici anche in lingua inglese.
	Lezioni frontali
Esercitazioni in laboratorio

	3 (10)


	
	
	
	
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Tipologia dei rischi presenti nei luoghi di lavoro e sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili.
Incidenza del fattore umano nella conduzione del mezzo.
Security: cenni sulle possibili minacce in termini di security, figura del Security Officier.
	Valutare i rischi degli ambienti di lavoro, verificando la congruità dei mezzi di prevenzione e protezione ed applicando le disposizioni legislative.
Riconoscere i principali rischi e l’organizzazione di emergenza relativamente agli incidenti di security.
	Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Attività su nave scuola

Lezioni frontali

CLIL
	3 (20)

3 (5)

	
	
	
	
	ELETTROTECNICA ELETTRONICA AUTOMAZIONE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Conoscenza dei principi della gestione delle risorse del locale macchina.

Le procedure di sicurezza ed emergenza; cambio da automatico/a distanza al comando locale di tutti gli impianti.
	Saper interpretare le indicazioni fornite dai vari strumenti di misura analogici e digitali.


	Lezioni frontali

Attività di laboratorio
	1 (10)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Principles to be observed in keeping an Engineering Watch.

General regulations of the watchkeeping in the engine room in port, in navigation and under different conditions.

Handing over and taking over the shift: procedures.

Completion of engine room log and records.

Extracts from STCW 78|95 Convention.
	Saper comprendere manuali tecnici.

Tenuta dei giornali di macchina.

Saper comunicare in modo chiaro ed appropriato con padronanza dei termini tecnici.
	Lezioni frontali
	3 (10)

	
	
	
	
	DIRITTO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Nozioni generali di diritto marittimo, normativa internazionale e nazionale, con particolare riferimento al settore marittimo:
1. Lo Stato ed i suoi elementi costitutivi;

2. La persona fisica e giuridica;

3. La norma giuridica e le sue fonti;

4. La responsabilità civile e penale;

5. L’Amministrazione Marittima, il personale marittimo con particolare riferimento alla gente di mare;

6. Disciplina, previdenza e assistenza del personale marittimo;

Documenti legali e amministrativi di bordo.
Norme per la tenuta dei documenti di bordo.
Efficacia probatoria delle annotazioni.

Poteri, funzioni, obblighi del comandante della nave.

	Saper applicare le principali nozioni di diritto marittimo.
Descrivere le diverse tipologie di documenti di bordo.
Applicare le norme per la loro tenuta.
Identificare l’efficacia probatoria delle annotazioni.
Assumere comportamenti consoni al rispetto delle funzioni ricoperte.
	Lezioni frontali
Lezioni frontali
Analisi dei documenti

Lezioni frontali

Esame dei testi giuridici

Lezioni frontali

Analisi dei documenti

Lezioni frontali

Studio di casi
	1 (15)
2 (15)

3 (15)

1 (4)

2 (4)

1 (4)

2 (3)

1 (4)

2 (4)

2 (6)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	Essere in grado di svolgere i compiti e assumere il ruolo previsto per la tenuta della guardia in macchina

Soft skills and Human factor

Intervenire nelle situazioni di emergenza a bordo applicando appropriatamente le procedure di emergenza e rischio incendi a bordo

Capacità di organizzare le risorse umane  di bordo ed idoneo uso dei dispositivi e degli equipaggiamenti a disposizione 

Operare nel rispetto delle norme previste dall’ISM Code - Codice Internazionale per la gestione della Sicurezza delle operazioni delle navi e per la prevenzione dell'inquinamento marino

	Ruolo, compiti e responsabilità dell’Ufficiale in comando di guardia

 Regole riguardanti il comportamento da adottare nel rilevare la guardia.

Norme nazionali e internazionali  per la salvaguardia della sicurezza della vita umana in mare e la protezione dell’ambiente marino

Norme di sicurezza Sezione A-VI/1 del Codice STCW ;
Criteri e strumenti per valutare il rapporto costi-benefici nella gestione dei rischi a bordo
Organizzazione e gestione della segreteria tecnica: rilevazione e trasmissione dei dati in compagnia, ecc.;
Funzioni della comunicazione  nell’ambito dei servizi di bordo,  gli elementi del processo, la chiarezza e determinazione della comunicazione
Communication

Assertive Behaviour Leadership & Management Styles

Culture

Risks & Consequences, Behaviour 

Mental Limitations

Memory  Workload
Confidence v Competence Stress & Fatigue.
Gestione della folla
Precauzioni di sicurezza da rispettare durante la guardia ed i provvedimenti immediati da prendere in caso di incendio o avaria in tutti i  principali impianti/macchinari di bordo sotto controllo dell’ufficiale di guardia in macchina

Organismi internazionali, nazionali, intergovernativi e non governativi.
Procedure di sicurezza ed emergenza, salvataggio ed antincendio
Incaglio e falla, provvedimenti da adottare
Damage control book 

Il codice ISM (International Safety Management)

SOLAS
Gestione della Sicurezza delle navi

Elemento umano e sinistri marittimi

Criteri base per la gestione dei sistemi di qualità e comprensione dell’ISM Code
Schema, regole e norme statutarie del Codice e loro applicazione
Gestione della nave e le operazioni a bordo, inclusi gli aspetti tecnici e operativi della gestione della sicurezza
Istituzioni e Procedure  per la verifica dell’attività in conformità al codice ISM
I certificati ISM

Il processo per la certificazione

Controlli delle autorità portuali

Definizione benefici

Persona designata a terra

Verifiche interne
	Effettuare la tenuta della guardia, in navigazione e in porto, secondo gli standard IMO – STCW.
Vigilare e applicare le disposizioni nazionali ed internazionali sulla sicurezza della vita umana in mare e dell’ambiente marino.
Applicare le norme di sicurezza durante la guardia  e conoscere  le procedure da adottare nelle varie situazioni di emergenza.
Mettere in servizio l’apparato propulsivo, gli impianti ausiliari di bordo e i relativi sistemi di controllo.

Effettuare con prontezza la commutazione automatico / manuale / locale di tutti i sistemi.

Utilizzare appropriatamente le dotazioni per la gestione delle emergenze.
Applicare le procedure di abbandono nave assegnate in caso di avaria e/o di emergenza grave.
Eseguire  con perizia i compiti  della  segreteria tecnica.
Ottemperare alle procedure di sicurezza antincendio  ed utilizzare le relative dotazioni in relazione alle operazioni eseguite a bordo, ed in particolare nel locale macchina, sia in situazioni ordinarie che di emergenza.
Attivare le procedure di sopravvivenza e salvataggio

Essere in grado di: 

- esercitare il comando nelle modalità opportune in base al proprio ruolo;
- operare proficuamente e in modo assertivo al lavoro di squadra;

- gestire il proprio fattore umano  e l’approccio personale rispetto agli standard minimi delle abilità e delle competenze richieste (soft skills and human factor) 
Individuare ed associare le funzioni e le competenze degli organismi preposti  alla definizione delle norme e all’attuazione delle emergenze 

Individuare e valutare preventivamente le procedure preliminari di sicurezza da attuare in condizioni di emergenza prima che il personale intervenga su locali chiusi, allagati o comunque pericolosi

Osservare ed applicare le norme vigenti in materia di prevenzione incendi

Applicare le procedure ISM  Code  e seguire i codici SMS (Safety Management System) di  gestione della sicurezza a bordo

	Lezioni frontali

Analisi dei documenti

Giochi di ruolo

Studio di casi
Training on board

(12 mesi)


	4 - 5 (60)
Edizione Cargo/Tankers
4 - 5 (135)
Edizione Traghetto/Crociera


	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina



	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	II  COMPETENZA 
USO LINGUA INGLESE IN FORMA SCRITTA E PARLATA


	Conoscenza adeguata della lingua inglese onde permettere all’ufficiale di usare le pubblicazioni sui macchinari e di svolgere interventi (duties) sul macchinario


	Esame e valutazione
ottenuta da istruzione pratica


	Allineamento: Utilizzare la lingua inglese del settore in eventi ordinari e straordinari.

Elaborare documenti tecnici in lingua inglese.
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	
	SMCP 

Extracts from monographs about the main systems and equipments on board.
Conoscere il vocabolario  tecnico e riconoscere gli acronimi.
	Sapere tradurre in modo preciso.
Possedere un vocabolario adeguato riguardo ai principali sistemi e apparecchiature di bordo.
	Lezioni frontali

Redazione di testi scritti

Conversazione orale


	1 (20)

2 (20)

3 (20)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	È in grado di comunicare in lingua inglese  scritta e  parlata utilizzando le frasi e le terminologie tecniche opportune.

Raggiungimento del Livello B2 degli Standard europei
Allineamento: Essere in grado di dialogare con operatori stranieri e con il cliente in inglese sia di persona che al telefono.

Leggere e tradurre testi del settore.


	Terminologia marittima tecnica in inglese scritto e parlato.
Maritime English dell’IMO:
Auxiliary machineries, hydraulic machines, lubricating oil system pumps.

Boilers, condensers, terminology and glossary, working process 
Marine propulsion, steam engine plants, reciprocating engines, turbines, engine room procedures 
Inert gas system, working process, IMO standard messages, COW, safety code, engine orders 
	Comunicare con gli altri membri dell’equipaggio in lingua, in particolare sulle tematiche riguardanti la sicurezza
Adoperare con padronanza la lingua inglese, in forma scritta e parlata, per interpretare manuali e pubblicazioni, redigere correttamente  documenti  tecnici e saper colloquiare su argomenti relativi alle mansioni svolte
Usare pubblicazioni nautiche e manuali tecnici in inglese
Compilare in inglese modelli  documentali nautici standard; saper eseguire relazioni ad autorità marittima e doganale, scrivere lettere commerciali
Esporre oralmente  argomenti di carattere tecnico in lingua inglese
Strutturare i paper per la giornata e brochure per le attività aggiuntive.

Saper sostenere un  dialogo semplice e complesso, fatto di persona o telefonicamente, con operatore straniero e con il cliente (dialogo tra due persone o con gruppi di persone).

L'elencazione completa dei principali testi specialistici del settore trasporti e la ricerca nei testi di problemi specifici relativi a casi pratici.
	Lezioni frontali

Redazione di testi scritti tecnici
Conversazione orale

Training on board

	4 - 5 (120)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (120)
Edizione Traghetto/Crociera
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	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	III  COMPETENZA 
USO SISTEMI INTERNI DI COMUNICAZIONE


	Far funzionare (operation) di tutti i sistemi di comunicazione interna della nave


	Esame e valutazione dell’evidenza

ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvata esperienza di servizio

.2 approvata esperienza su nave scuola

.3 approvato addestramento su simulatore, dove appropriato

.4 approvato addestramento su attrezzature di laboratorio

	Controllare  e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Interagire  con i sistemi di assistenza, sorveglianza e monitoraggio del traffico e relative comunicazioni nei vari tipi di trasporto


	ELETTROTECNICA ELETTRONICA AUTOMAZIONE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	
	I sistemi di comunicazione interna della nave
	Far funzionare tutti i sistemi di comunicazione interna della nave.


	Lezioni frontali


	3 (5)

	
	
	
	
	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	
	Conosce i sistemi di comunicazione interni.


	Sa usare i sistemi di comunicazione interni con appropriata fraseologia


	Esercitazioni in laboratorio
	3 (5)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Communication with the bridge.

SMCP engine orders.
	Sa usare i sistemi di comunicazione interni con adeguata precisione.
	Lezioni frontali

Simulazioni in coppia
	1 (15)

2 (15)

3 (15)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	E’ in grado di utilizzare i sistemi di comunicazione interna
	Principi, funzionamento e impiego dei sistemi di comunicazione  interni a di una nave. 

Sistemi di comunicazione tra Ponte e Sala Macchina in emergenza  (magnetofono)
Telegrafo di macchina.
	Utilizzare e far funzionare   i sistemi di comunicazione interni alla nave, in particolare quelli tra sala macchine e plancia
	Training on board

Lezioni frontali
	4 - 5 (5)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (5)

Edizione Traghetto/Crociera


	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina



	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
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(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	IV COMPETENZA


FARE  FUNZIONARE (OPERATE) IL MACCHINARIO

PRINCIPALE E AUSILIARIO E I SISTEMI DI CONTROLLO

ASSOCIATI


	Principi basici di costruzione e di funzionamento dei sistemi del macchinario, includendo:

.1 motore marino diesel

.2 turbina marina a vapore

.3 turbina marina a gas

.4 caldaia marina

.5 installazioni dell’asse, incluso l’elica

.6 altri ausiliari, includendo le varie pompe, compressore aria, depuratore, generatore di acqua dolce, scambiatore di calore, refrigerazione, sistemi di aria condizionata e ventilazione

.7 sistema di governo
 .8 sistemi di controllo automatico

.9 flusso del fluido e caratteristiche dei sistemi dell’olio lubrificante, combustibile e raffreddamento 

.10 apparecchiature di coperta 

Preparazione, funzionamento e individuazione delle avarie e le misure necessarie per prevenire danni al seguente macchinario e sistemi di controllo:

.1 motrice principale e ausiliari associati

.2 caldaia a vapore e associati sistemi ausiliari e sistemi a vapore

.3 ausiliario di avviamento forza motrice e sistemi associati

.4 altri ausiliari, includendo i sistemi di refrigerazione, aria condizionata e ventilazione


	Esame e valutazione dell’evidenza

ottenuta da uno o più:

.1 approvata esperienza di servizio

.2 approvata esperienza su nave scuola

.3 approvato addestramento su attrezzature di laboratorio


	Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto

 Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo  della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri

Allineamento: Utilizzare la terminologia, le unità e sistemi di misura della termodinamica e della meccanica dei fluidi.


	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	 Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Sistemi di locomozione nei mezzi di trasporto navali.

Apparati motori, impianti ausiliari di bordo, impianti per il governo della nave e per il benessere delle persone.

Normativa e simbologia per la rappresentazione grafica di sistemi meccanici, pneumatici, oleodinamici.
Sistemi anticorrosivi dello scafo; protezione catodica dello scafo e del propulsore

Linea d’assi, propulsore a pale fisse e orientabili, altri tipi di elica 

Macchine operatrici su fluidi; circuiti dell’aria compressa e compressori
Oleodinamica generale ed applicata: organi di governo della nave (timoni, agghiacci, unità di potenza, telemotori, sistemi di comando), ausiliari di coperta e mezzi di sollevamento (gru, picchi di carico, verricelli, argani, salpancore), comando porte stagne, movimentazione eliche a pale orientabili, pinne stabilizzatrici.
Sistemi di produzione, trasformazione, scambio e trasmissione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica.

Termodinamica dei gas e dei vapori– Teoria dei cicli

Sistema acqua – vapore

Impianto a vapore e suoi elementi principali: turbina, condensatore, caldaia

Apparati di propulsione con motori alternativi a combustione in​terna e turbine a gas: cicli limite, schemi funzionali, loro in​stallazione a bordo

Funzionamento, struttura e prestazioni delle turbine a gas navali

Condotta, controllo funzionale e manutenzione di apparati, 
macchine e sistemi di conversione dell'energia termica, mecca​nica e fluidodinamica

Motori a Combustione Interna principali ed ausiliari: principi fondamentali, cicli teorici - Elementi strutturali del mezzo, tipi, funzioni e caratteristiche - Servizio combustibile, iniezione del combustibile - Sovralimentazione. Raffreddamento. Lubrificazione. Trasmissione del moto al propulsore: giunti, cuscinetti e supporti, riduttori, inversione del moto.        Cenni sull’avviamento e conduzione.

Impianti di condizionamento e ventilazione per il benessere di bordo – Unità Trattamento Aria 

Caldaie ausiliarie a gas di scarico

Tecnica del freddo applicata alle navi: impianto frigorifero a compressione di vapore con ciclo limite e schema funzionale; pompa di calore; cenni sugli impianti ad assorbimento

Conoscere le unità e sistemi di misura; saperle convertire.
Sapere definizioni ed unità di misura delle grandezze fisiche ed energetiche utilizzate (forza, momento, lavoro, potenza, pressione)

Misurare le grandezze fisiche ed energetiche.
Applicare le equazioni della calorimetria

	Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica

Interpretare il funzionamento di sistemi e processi applicando le leggi fondamentali delle conversioni energetiche e della meccanica

Riconoscere la costituzione ed il funzionamento degli apparati motori, gli impianti ausiliari di bordo, per il governo della nave e per il benessere delle persone.

Calcolare le prestazioni di apparati e sistemi anche mediante l’utilizzo di tabelle, diagrammi e grafici. 

Calcolare i punti caratteristici di una trasformazione termodinamica e di un ciclo relativi ad un gas perfetto e al vapore
Saper utilizzare i piani peculiari della termodinamica tecnica

Calcolare i parametri caratteristici del ciclo di Rankine e di Hirn mediante l’uso di tabelle e diagrammi dedicati

Rappresentare graficamente l’impianto a vapore e saper interpretare schemi impiantistici complessi

Calcolare le prestazioni, i consumi ed i rendimenti negli impianti di turbo propulsione

Risolvere problemi relativi al dimensionamento di massima di un impianto oleodinamico

Interpretare schemi impiantistici funzionali degli impianti oleodinamici e pneumatici

Riconoscere e descrivere la costituzione ed il funzionamento degli apparati di propulsione con motori a combustione interna e turbine a gas

Utilizzare apparecchiature e strumenti (anche di misura) per il controllo, la manutenzione e la condotta dei sistemi di propul​sione, degli impianti asserviti a servizi e processi di tipo termico, meccanico e fluidodinamico

Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e docu​menti tecnici anche in inglese

Saper eseguire calcoli di dimensionamento geometrico, prestazioni, rendimenti e consumi degli MCI e degli impianti turbogas
Risolvere problemi relativi al dimensionamento di massima di un impianto frigo a compressione e utilizzare il piano p-h

Eseguire il dimensionamento del ventilatore a servizio dell’impianto relativo
Eseguire il dimensionamento di massima degli scambi termici di una caldaia ausiliaria a gas di scarico
Schematizzare l’unità di trattamento aria di un impianto di condizionamento completo; Eseguirne il dimensionamento energetico di massima; Saper utilizzare il diagramma psicrometrico di Carrier

	Lezioni frontali
Esercitazioni in laboratorio

Addestramento al simulatore

Esperienza di alternanza scuola – lavoro a bordo di una nave

CLIL
	1 (95)
2 (90)

3 (240)

	
	
	
	
	MATEMATICA

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Conoscenza di base degli strumenti matematici di:

1. Algebra;

2. Geometria descrittiva;

3. Trigonometria;

4. Analisi matematica.

	Saper impostare un'equazione e saperne calcolare le soluzioni.

Conoscere il concetto di sistema di equazioni e saper calcolare la soluzione di un sistema lineare di primo grado.

Conoscere l’ applicazione dei metodi di risoluzione e di rappresentazione delle disequazioni.

Conoscere le caratteristiche delle funzioni trigonometriche, i valori limite che possono assumere, le relazioni fondamentali che le legano.

Individuare le relazioni fondamentali della goniometria.

Risolvere le equazioni trigonometriche.

Risolvere qualunque tipo di triangolo e quelli rettangoli in particolare.

Saper definire un sistema di riferimento nel piano, posizionare punti e calcolare la distanza fra due punti.
Saper scrivere l'equazione di una curva (ellisse, circonferenza, iperbole, parabola) nel piano e rappresentarla graficamente, nel sistema di coordinate prescelto.

Saper eseguire l’individuazione dei parametri della curva, della legge che li lega alle variabili, la corretta determinazione delle coordinate dei punti della curva.

Saper usare il calcolo infinitesimale (limiti, derivata, integrale) nello studio della funzione.
Calcolare l'integrale indefinito di una funzione.
Risolvere un'equazione differenziale a variabili separabili.
	Lezioni frontali

Lezioni frontali
Lezioni frontali
	1 (110)
2 (120)
3 (85)

	
	
	
	
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Caratteristiche strutturali e funzionali dei mezzi di trasporto: tipi di navi, loro parti strutturali  e armamento marinaresco.

Fondamenti di architettura navale.
Dati caratteristici delle navi: dislocamento, portata, stazza, bordo libero (ILLC)
	Confrontare i diversi mezzi di trasporto anche in rapporto alla tipologia degli spostamenti


	Lezioni frontali

Attività in laboratorio


	2 (30)



	
	
	
	
	ELETTROTECNICA ELETTRONICA AUTOMAZIONE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Sistemi di controllo automatico
	Saper analizzare uno schema a blocchi.
Saper  distinguere i vari tipi di sensori e i vari attuatori 
	Lezioni frontali


	3 (10)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Auxiliary machinery
Boilers

Condensers

Main types of marine pumps
Lubricating oil system

Fuel Oil system

Propulsion plant

ICE and ECE

Diesel Engines

Turbines

Steam Cycle

Deck Equipment

Cooling system

COW

Pollution Control Systems

Marine refrigeration
	Possedere un adeguato vocabolario tecnico che permetta la descrizione scritta e orale di una macchina , motore o impianto di bordo in modo semplice ma preciso.
	Lezioni frontali
	1 (35)

2  (40)

3 (40)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Essere in grado di far funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati 

Conoscere le caratteristiche strutturali e il funzionamento delle macchine utilizzate a bordo e dei servizi associati


	Approfondimento aspetti teorici e costruttivi dei motori diesel navali
Conduzione, manutenzione e riparazione degli impianti di bordo

Servizi tecnici di bordo: approfondimenti operativi su impianti di lubrificazione, bunker, sovralimentazione, raffreddamento dei motori diesel marini
Avviamento, conduzione, manutenzione e riparazione dei sistemi di propulsione navale con motori diesel, turbine a vapore e a gas.

Impianti combinati.

Il vapore ausiliario a bordo

Approfondimenti critici sulle macchine  operatrici su fluidi impiegate a bordo

Macchine operatrici su fluidi:

principi, macchine pneumofore, eiettori
I principali impianti ausiliari di bordo: peculiarità strutturali, funzionamento, aspetti tecnici caratteristici
Complementi sui circuiti oleodinamici
Approfondimenti operativi sugli impianti ausiliari di bordo

	Interpretare gli aspetti energetici e i dati caratteristici fondamentali  delle macchine

Distinguere i diversi componenti dei motori diesel di propulsione
Interpretare gli schemi di impianti di propulsione  e di bordo 

Consultare appropriatamente le monografie tecniche, manuali d’uso

Adoperare le attrezzature, i sistemi e le strumentazioni del locale macchina (e di qualsiasi altro  apparato ausiliario) ai fini dell’esercizio degli impianti navali

Comprendere gli aspetti impiantistici legati alla produzione e all’impiego del vapore ausiliario a bordo delle navi
Classificare e trattare i combustibili e i lubrificanti in sicurezza

Adoperare le attrezzature, i sistemi, gli accessori e le strumentazioni del locale macchina e degli apparati ausiliari per l’esercizio dei sistemi tecnici navali e per l’espletamento di tutte le attività previste dal Servizio Tecnico di Bordo
Mettere in servizio l’impianto principale di propulsione, i sistemi di pompaggio, gli alternatori , i generatori ed i sistemi ausiliari di controllo associati.
Effettuare i controlli atti a garantirne un corretto esercizio ed i provvedimenti necessari in caso di anomalie 
Usare strumenti, utensili e attrezzature per le verifiche periodiche 
Programmare un piano di conservazione dei Sistemi Tecnici Navali  

Utilizzare, a fini di verifica funzionale, le strumentazioni di controllo ed esercizio del motore ed impianti ausiliari da consolle.
Descrivere scopi, struttura e funzionamento delle caldaie ausiliarie a nafta, a gas di scarico e ad olio diatermico

Riprodurre ed interpretare uno schema impiantistico
Individuare gli elementi e la simbologia grafica degli schemi  e impianti di bordo

Comprendere i motivi  delle scelte progettuali e delle particolari soluzioni adottate negli impianti ausiliari di bordo

Identificare dati e  problematiche relative al funzionamento e alla struttura degli impianti ausiliari di bordo;

Saper leggere, interpretare e rappresentare gli schemi degli impianti ausiliari bordo.
Utilizzo  della strumentazione relativa.
	Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Simulazione navale e software specifico
Training on board

	4 - 5 (205)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (230)

Edizione Traghetto/Crociera




	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina


	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	V COMPETENZA

FARE FUNZIONARE (OPERATE) I SISTEMI DEL

COMBUSTIBILE, LUBRIFICAZIONE, ZAVORRA E GLI ALTRI

SISTEMI DI POMPAGGIO E I SISTEMI DI CONTROLLO

ASSOCIATI


	Caratteristiche di funzionamento degli impianti delle pompe e delle tubature, includendo i sistemi di controllo.
Funzionamento dei sistemi di pompaggio:

.1 operazioni di pompaggio di routine

.2 funzionamento dei sistemi di pompaggio di sentine, zavorra e carico.
Requisiti e funzionamento dei separatori acqua e olio (o apparecchiature similari)
	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvata esperienza di servizio

.2 approvata esperienza su nave scuola

.3 approvato addestramento su simulatore, dove appropriato

.4 approvato addestramento su attrezzature di laboratorio


	 Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi.

Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo  della manutenzione di apparati  e impianti marittimi.
Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri.

Allineamento: Classificare le macchine a fluido, descrivere le macchine idrauliche operatrici, le macchine ed impianti motori.

	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti

Sistemi di pompaggio, grandezze caratteristiche, problemi impiantistici

Individuare, analizzare e affrontare, nel rispetto delle leggi e delle normative vigenti, nazionali ed internazionali, le problematiche connesse allo smaltimento dei rifiuti dei processi ed attività di bordo

Sistemi ed impianti di trattamento dei rifiuti e degli efflussi nocivi derivanti da processi ed attività svolte a bordo, nel rispetto della normati​va vigente (antinquinamento, filtrazione e separazione acque oleose, residui di sentina, inceneritore, depurazione liquami)

Servizio acqua a bordo: distribuzione, potabilizzazione; servizi di sentina, zavorra, incendio. Generatori di acqua dolce.
Conoscere le caratteristiche dei fluidi e saper applicare leggi e principi dell'idrostatica e dell'idrodinamica.
	Saper calcolare il moto dei fluidi nelle tubazioni secondo le equazioni cardinali dell’idrodinamica

Determinare le prestazioni delle macchine operatrici su fluidi e conoscerne i principi della regolazione
Saper schematizzare gli impianti dedicati allo smaltimento dei rifiuti e degli efflussi nocivi di bordo
Realizzare una appropriata schematizzazione del funzionamento delle macchine motrici ed operatrici.
	Lezioni frontali
Esercitazioni di laboratorio

Addestramento al simulatore

Esperienza di alternanza scuola – lavoro


	1 (70)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Conoscenza delle principali caratteristiche e parametri dei combustibili e lubrificanti.

Lettura e traduzione estratti da Convenzioni MARPOL e SOLAS.
	Possedere un adeguato vocabolario e saper dare le definizioni dei parametri tecnici usati.
	Lezioni frontali
	3 (10)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Problematiche di impiego dei combustibili, caratteristiche richieste in funzione dell’apparato motore .
Servizio combustibile delle navi 

Combustione e combustibili

Imbarco dei combustibili liquidi

Trattamento del combustibile

Tecniche di depurazione dei combustibili.
Tipologie di lubrificazione, scopi ed utilità 
Lubrificanti impiegati a bordo e loro caratteristiche 
Imbarco, stoccaggio e travaso degli oli lubrificanti
Consumi dell’olio lubrificante

Problematiche connesse con i circuiti di lubrificazione

Tecniche di trattamento e depurazione degli oli lubrificanti.
Grassi lubrificanti: proprietà e impieghi. 

Tossicità dei lubrificanti.
	Distinguere  i tipi di combustibili, loro proprietà e caratteristiche

Verificare la qualità di un processo di combustione 

Effettuare  le operazioni di travaso, decantazione, depurazione e deposito

Utilizzare gli appropriati sistemi di trattamento dei combustibili
Riconoscere le proprietà e caratteristiche dei lubrificanti

Intervenire sulle problematiche di imbarco, travaso, stoccaggio, uso ottimale,  trattamento
Individuarne la tipologia più adatta del lubrificante  in funzione del tipo di applicazione.

Utilizzare in modo idoneo  sistemi di trattamento dei lubrificanti
	Lezioni frontali
Attività in laboratorio

Simulazione navale e software specifici

Training on board

	4 - 5 (30)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (30)

Edizione Traghetto/Crociera




	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina



	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	VI COMPETENZA

FA FUNZIONARE (OPERATE) I SISTEMI ELETTRICI,

ELETTRONICI E DI CONTROLLO


	Configurazione basica e principi di funzionamento delle seguenti apparecchiature elettriche, elettroniche e di controllo:
.1  apparecchiatura elettrica:

a) generatore e sistemi di distribuzione

b) preparazione, avviamento, mettere in parallelo ed effettuare il cambio dei generatori

c) motori elettrici, includendo le metodologie di avviamento 

d) installazioni ad alta tensione .e circuiti a controllo sequenziale e congegni associati

.2  apparecchiature elettroniche .

a) caratteristiche degli elementi di base di un circuito elettronico:

b) carta di flusso (flow chart) dei sistemi

automatici e di controllo

c) funzioni, caratteristiche e aspetto dei sistemi di controllo per le parti del macchinario, includendo il controllo del funzionamento dell’impianto di propulsione principale e i controlli automatici della caldaia a vapore

.3  sistemi di controllo:

a)  caratteristiche e metodologie dei vari sistemi di controllo automatico

b)  le caratteristiche di controllo Proporzionale-Integrato-Derivato (PID) e i sistemi dei congegni associati per il controllo del processo


	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvata esperienza di servizio

.2 approvata esperienza su nave scuola

.3 approvato addestramento su simulatore, dove appropriato

.4 approvato addestramento su attrezzature di laboratorio


	Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo  della manutenzione di apparati e impianti marittimi.
Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla  sicurezza
	ELETTROTECNICA ELETTRONICA AUTOMAZIONE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Configurazione basica e principi di funzionamento delle seguenti apparecchiature elettriche, elettroniche e di controllo.
Apparecchiatura elettrica.
Generatore e sistemi di distribuzione

avviamento, mettere in parallelo ed effettuare il cambio dei generatori.
Motori elettrici, includendo le

metodologie di avviamento.
Apparecchiature elettroniche.
Caratteristiche degli elementi di base di

un circuito elettronico.
Caratteristiche e metodologie dei

vari sistemi di controllo automatico.
Quadro di controllo dei generatori.
Errori di misura .

	Strumentazione

Saper effettuare la lettura degli strumenti da quadro e portatili; 

Saper effettuare misure di verifica nei controlli saltuari degli strumenti da quadro o degli impianti in genere.  
Il trasformatore

Individuare le particolarità costruttive dei trasformatori; il principio di funzionamento;

Saper individuare i dati di targa di un trasformatore e il loro significato;

Saper scegliere il trasformatore in base al suo impiego;

Saper collegare in parallelo più trasformatori.

Saper utilizzare un TA (trasformatore di corrente) e un TV (trasformatore di tensione);
Sapere le norme pratiche d’impiego dei trasformatori di misura;
Saper eseguire le principali prove di collaudo di un trasformatore;

Il Motore asincrono

Saper individuare  le principali particolarità costruttive della macchina asincrona e il principio di funzionamento;

Saper determinare le caratteristiche di funzionamento del MAT (motore asincrono tifase) in base alle condizioni di carico;

Saper leggere i dati di targa di un MAT e il loro significato;

Saper effettuare  l’avviamento di un MAT .

Saper eseguire le principali prove di collaudo di un MAT;

La macchina sincrona

Saper individuare le principali particolarità costruttive della macchina sincrone e  il principio di funzionamento e il circuito equivalente nel funzionamento da generatore;

Saper leggere  i dati di targa e il loro significato;

Saper effettuare il parallelo di due alternatori

La macchina in corrente continua

Riconoscere le principali particolarità costruttive della macchina a corrente continua;

Riconoscere il principio di funzionamento;

Saper determinare le caratteristiche di funzionamento della macchina sincrona in  base alle condizioni di eccitazione, alimentazione e carico;

Saper leggere i dati di targa e il loro significato.
Gli impianti di bordo

Riconoscere  le caratteristiche principali degli impianti di bordo; 

Riconoscere le caratteristiche delle centrali di produzione di bordo
	Lezioni in aula 

Esercitazioni di laboratorio

Lezioni in aula 

Esercitazioni di laboratorio

Lezioni in aula 

Esercitazioni di laboratorio

Lezioni in aula 

Esercitazioni di laboratorio

Lezioni in aula 


	3  (15)

3 (15)

3 (10)

3 (5)

3 (20)



	
	
	
	
	MATEMATICA

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Numeri immaginari

Numeri complessi

Complesso coniugato e operazioni di somma, sottrazione, moltiplicazione e quoziente in numeri complessi.
Derivate parziali.
Coordinate polari.
Calcolo combinatorio.
Disposizioni, permutazioni e combinazioni semplici e composte.

Conoscenze di base del calcolo matriciale.
	Operare con i numeri complessi.
Operare con coordinate polari.
Saper rappresentare una matrice e ricavarne il determinante.
	Lezione frontale

Lezione frontale

Lezione frontale
Lezione frontale
	1 (12)

1 (8)

2 (12)
3 (12)

	
	
	
	
	LOGISTICA

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	 (Annualità

numero ore)

	
	
	
	
	Metodologie di monitoraggio e valutazione dei processi (conoscenza dei metodi e delle procedure per il rilevamento e visualizzazione , la misura, la modifica degli stati  di processo) 

Pianificazione del carico.


	Razionalizzare i processi  (ricerca delle soluzioni più convenienti, non solo da un punto di vista economico ma anche strutturale)
Monitorare la sicurezza,  assoluta obbligatorietà di prevenire guasti e incidenti a merci, macchinari e soprattutto persone e, in caso di eventi negativi, necessità di essere in grado di poter ricostruire tutti i passaggi dei procedimenti operativi, anche in dettaglio

Identificare la tracciabilità, considerando che nel caso di prodotti di qualità, merci deperibili o pericolose, vi è la necessità di risalire rapidamente e con precisione  a monte delle fasi di processo o rintracciare attori, condizioni e ogni altro elemento atto a descrivere il percorso delle merci in questione.
	Lezioni frontali
	1 (5)

2 (10)

3 (15)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Vocabolario base delle apparecchiature e circuiti elettrici di bordo.
	Saper capire e ripetere con un lessico appropriato un testo semplice riguardante le apparecchiature e i circuiti elettrici a bordo.
	Lezioni frontali
	1 (5)

2 (5)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO

ACCADEMIA


	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Operare con perizia e nel rispetto delle normative sulla sicurezza, sui sistemi elettrici, elettronici e di controllo

Avvalersi dei sistemi di controllo e di automazione navale con perizia e responsabilità


	Approfondimenti di  elettrotecnica, elettronica e relative applicazioni.
Operazionali: simbolo grafico, alimentazione duale, Terminali di un semplice AOP; caratteristiche dell’AOP ideale e reale; compensazione dell’errore di off-set; data sheets; caratteristica di trasferimento.
Configurazioni circuitali: invertente, non invertente, inseguitore di tensione, sommatore, differenziale, derivatore e integratore.
Propulsione navale diesel elettrica.
Macchine elettriche .
Centrale elettrica principale, di emergenza e loro utenze.
Quadri elettrici, sistemi di distribuzione dell’energia elettrica a bordo.
Impianti elettrici di bordo.

Controlli automatici, aspetti teorici e applicativi a bordo.

Automazione navale, aspetti applicativi (ABB).
La condotta dei sistemi di automazione.
Leggere ed interpretare schemi di impianti di automazione navale.
Le principali applicazioni elettroniche a bordo e i sistemi di controllo navale sulle navi a tecnologia avanzata.
	Riconoscere ed operare sui sistemi elettronici e di controllo avvalendosi delle apparecchiature elettroniche di bordo.
Distinguere i diversi tipi di sistemi di propulsione diesel elettrica presenti a bordo.
Confrontare le prestazioni dei diversi tipi di propulsione.
   Comprendere i dati di targa

  dei motori dei convertitori 

statici di frequenza.
Operare opportunamente sui sistemi automatizzati di bordo.
Misurare con precisione le grandezze elettriche fondamentali di un circuito 
e la resistenza d’isolamento delle macchine elettriche e dei cavi.

	Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Simulazione navale e software specifici

Training on board
	4 - 5 (115)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (125)

Edizione Traghetto/Crociera
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	VII COMPETENZA
MANUTENZIONE E RIPARAZIONE DELL’APPARATO

ELETTRICO, ELETTRONICO


	Requisiti di sicurezza per lavorare sui sistemi elettrici di bordo includendo il sicuro isolamento dell’apparecchiatura elettrica richiesta, prima che al personale sia permesso di lavorare su tale apparecchiatura.

Manutenzione e riparazione delle apparecchiature del sistema elettrico, quadri di commutazione, motori elettrici, generatore e sistemi elettrici in C.C. e apparecchiature.

Individuazione di un cattivo funzionamento  elettrico, individuazione delle avarie e misure per prevenire danni 

Costruzione e funzionamento dell’apparecchiatura di prove e di misurazione elettriche

Funzione e prove di prestazione delle seguenti apparecchiature e loro configurazione:
.1 sistemi di monitoraggio

.2 congegni di controllo automatico

.3 congegni di protezione

	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvata addestramento delle abilità (skills) di officina

.2 approvata esperienza pratica e prove

.3 approvata esperienza di servizio

.4 approvata esperienza su nave scuola


	Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo  della manutenzione di apparati e impianti di bordo.
Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla  sicurezza.
	ELETTROTECNICA ELETTRONICA AUTOMAZIONE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	
	Requisiti di sicurezza per lavorare sui sistemi elettrici di bordo includendo il sicuro isolamento dell’apparecchiatura elettrica richiesta, prima che al personale sia permesso di lavorare su tale apparecchiatura

Individuazione di un cattivo funzionamento  elettrico, individuazione delle avarie e misure per prevenire danni Interpretazione di semplici diagrammi elettrici ed elettronici


	Riconoscere i fenomeni di elettrocuzione. 

Riconoscere i dispositivi di protezione degli impianti elettrici.

Saper applicare quanto previsto dalla normativa per garantire la sicurezza degli impianti.
	Lezioni frontali

	3 (5)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Svolgere la manutenzione ed i controlli a bordo nel rispetto delle normative sulla  sicurezza
	Impianti elettrici di bordo e loro avarie: metodi per prevenirle e localizzarle.
Espletare i controlli nel rispetto delle normative di sicurezza.
	Identificare le avarie comuni degli impianti elettrici ed apparecchiature elettriche ed effettuare gli eventuali interventi di riparazione.
	Attività in laboratorio

Simulazione navale e software specifici

Training on board
	4 - 5 (40)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (40)

Edizione Traghetto/Crociera



	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina


	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	VIII COMPETENZA

APPROPRIATO USO DEGLI UTENSILI MANUALI, DELLE

MACCHINE UTENSILI E STRUMENTI DI MISURAZIONE

PER LA FABBRICAZIONE E LA RIPARAZIONE A BORDO


	Caratteristiche e limiti dei materiali usati nella costruzione e riparazione delle navi e delle apparecchiature.

Caratteristiche e limitazioni dei processi usati per la fabbricazione e la riparazione.

Proprietà e parametri considerati nella fabbricazione e riparazione dei sistemi e dei componenti

Metodi per effettuare sicure riparazioni di emergenza o temporanee 

Misure di sicurezza da prendere per garantire un sicuro ambiente di lavoro e per usare gli utensili manuali, macchine utensili e strumenti di misura

Uso degli utensili manuali, macchine utensili e strumenti di misura

Uso dei vari tipi di sigillanti e imballaggi


	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvato addestramento delle abilità (skills) di officina

.2 approvata esperienza pratica e prove

.3 approvata esperienza di servizio

.4 approvata esperienza su nave scuola


	Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo  della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla  sicurezza.

Allineamento: Calcolare le condizioni di equilibrio dei corpi vincolati, anche in relazione alla resistenza meccanica dei materiali.


	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali per la costruzione di apparati motori, impianti di bordo e organi propulsivi.

Materiali impiegati nel campo navale e loro lavorazione; procedimenti di fabbricazione, macchine utensili principali, tolleranze di fabbricazione.
	Saper usare gli strumenti di officina, le macchine utensili e specialmente il tornio

Saper eseguire semplici saldature e usare gli strumenti di officina

Conoscere  il corretto utilizzo dei dispositivi di protezione individuale (DPI)
Saper eseguire semplici calcoli relativi all'equilibrio statico e alla resistenza dei materiali.

	Lezioni in aula

Esercitazioni in officina
	2 (75)

	
	
	
	
	ELETTROTECNICA ELETTRONICA AUTOMAZIONE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Misure di sicurezza da prendere per garantire un sicuro ambiente di lavoro e per usare gli utensili manuali, macchine utensili e strumenti di misura.


	Saper leggere e utilizzare gli strumenti di misura

Riconoscere  le caratteristiche elettriche delle macchine utensili 
	Lezioni frontali


	3 (5)



	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Material properties. Metals- Non metals. Ferrous – Non Ferrous metals used on board. Alloys. Metals working testing and processing.
	Saper descrivere i principali strumenti di officina, le macchine utensili e il corretto utilizzo dei dispositivi di protezione individuale.
	Lezioni frontali
	1 (10)

	
	
	
	
	DIRITTO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	
	Normative  a tutela della sicurezza nell’ambiente di lavoro
Segnaletica di sicurezza nell’ambiente di lavoro
Dispositivi di protezione individuale (DPI)


	Individuare i rischi degli ambienti di lavoro;

Rispettare le normative  a tutela della sicurezza nell’ambiente di lavoro;

Riconoscere la segnaletica di sicurezza;

Individuare il corretto utilizzo dei dispositivi di protezione individuale (DPI);
	Lezioni frontali

Esame dei testi giuridici

Lezioni frontali

Analisi della segnaletica

Lezione frontale

Studio di casi
	2 (4)

3 (18)

3 (3)

3 (4)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO

ACCADEMIA


	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Usare in modo appropriato gli utensili manuali e le  macchine utensili, nonché gli strumenti di misurazione e conoscere i materiali impiegati nel campo navale; loro lavorazioni
	Distinguere e saper utilizzare i diversi tipi di materiali adoperati nella costruzione e nelle riparazioni navali
	Richiami sui materiali usati nella costruzione e riparazione delle navi e degli impianti di bordo:

caratteristiche, proprietà e settore di impiego dei vari materiali usati nella costruzione e riparazione delle navi e degli impianti di bordo.
Approfondimenti sui procedimenti di lavorazione nel settore  navale .

Esami non distruttivi.

Norme di sicurezza del lavoro e di prevenzione infortuni negli ambienti di lavoro .
	Lezioni frontali

Training on board


	4 - 5 (30)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (35)

Edizione Traghetto/Crociera




	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina


	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	IX COMPETENZA

MANUTENZIONE E RIPARAZIONE DEL MACCHINARIO E

DELL’ATTREZZATURA DI BORDO


	Misure di sicurezza per la riparazione e la manutenzione, includendo il richiesto sicuro isolamento del macchinario di  bordo e dell’apparecchiatura prima che sia permesso l’intervento del personale su detto macchinario o apparecchiatura

Appropriata conoscenza basica di meccanica e abilità (skills)

Manutenzione e riparazione quali smontaggio, regolazione e rimontaggio del macchinario e apparecchiatura

Uso di utensili specialistici e di strumenti di misura

Progettare le caratteristiche e la selezione dei materiali nella costruzione di un’apparecchiatura

Interpretazione di schemi e manuali di un macchinario

Interpretazione delle tubature, dei diagrammi idraulici e pneumatici
	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvato addestramento delle abilità (skills) di officina

.2 approvata esperienza pratica e prove

.3 approvata esperienza di servizio

.4 approvata esperienza su nave scuola


	Controllare e gestire  il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla  sicurezza

	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	I rischi presenti nei luoghi di lavoro, ed in particolare a bordo di una nave, i sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili, anche nel rispetto delle normative nazionali, comunitarie ed  internazionali

Organizzazione dei servizi di emergenza a bordo.


	Valutare ed analizzare i rischi degli ambienti di lavoro, ed in parti​colare della nave, verificando la congruità dei mezzi di prevenzione e protezione ed applicando le disposizioni legislative.
Conoscere l'importanza e l'applicazione della segnaletica e della documentazione della sicurezza.
Rispettare le procedure e tenere comportamenti consoni in funzione dell'attività svolta.
Adottare adeguati comportamenti in caso di sinistri marittimi e sa​per riconoscere ed utilizzare le dotazioni ed i sistemi di sicurezza.

	Lezioni frontali
	3 (5)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Extracts from PSC Resolutions to enhance safety of ships, in particular SOLAS.
	Saper capire e ripetere testi tratti da normativa internazionale con appropriato lessico.
	Lezioni frontali
	3 (4)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Saper eseguire lavori di manutenzione allo scafo, ispezioni alla carena in bacino

È in grado di utilizzare il software della gestione magazzino, della manutenzione programmata e di altri servizi di bordo 
	La carena: ispezioni periodiche e controlli dello scafo, lavori di manutenzione.
Apparecchiature, strumenti di misurazione e riparazione 

 Norme di sicurezza nell’ambiente di lavoro.
Criteri della manutenzione programmata e della gestione magazzino
 Corso utente base AMOS
Accesso al Sistema – Navigazione e familiarizzazione

Generale – Registri Comuni (Common Registers)

AMOS2 Gestione Materiali (1)

AMOS2 Gestione Materiali (2)

AMOS2 Gestione della Manutenzione (1)

AMOS2 Gestione della Manutenzione (2)

AMOS2 Gestione degli Approvvigionamenti
	Collaborare alle attività di controllo e manutenzione ordinaria e straordinaria dello scafo, impianti ed  apparati secondo le norme di  sicurezza 
Effettuare la manutenzione e la riparazione di scafi,  motori, apparati ausiliari ed impianti di bordo

Individuare e riparare le avarie più comuni dei motori e degli impianti ausiliari di bordo
Organizzare il lavoro adottando tutte le precauzioni e procedure atte a prevenire infortuni, incendi e inquinamenti.
Consultare gli appositi  cataloghi ed utilizzare il programma di gestione del magazzino
Utilizza il software  appropriato per la manutenzione programmata e gestione del magazzino
	Lezioni frontali

Training on board

Lezioni frontali

Software specifici

Training on board


	4 - 5 (25)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (20)

Edizione Traghetto/Crociera
4 - 5 (25)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (0)

Edizione Traghetto/Crociera




	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina



	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	X COMPETENZA

ASSICURA LA CONFORMITÀ CON LE DISPOSIZIONI PER

PREVENIRE L’INQUINAMENTO


	Conoscenza delle precauzioni da prendere per prevenire l’inquinamento dell’ambiente marino

Procedure contro l’inquinamento e tutte le attrezzature pertinenti

Importanza delle misure protettive per proteggere l’ambiente marino


	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvata esperienza di servizio

.2 approvato addestramento a bordo su nave scuola

.3 addestramento approvato


	Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza

	MACCHINE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Tecnologie per la riduzione dell’impatto ambientale dei mezzi di trasporto.

Procedure, metodi e registrazione documentale per il monitoraggio e la valutazione delle attività secondo gli standard qualitativi e di sicurezza. 

Rischi presenti a bordo di una nave, sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili nel rispetto delle normative nazionali, comunitarie ed internazionali.

Le emergenze a bordo, regole e procedure per affrontarle, sistemi di protezione e prevenzione adottabili nel rispetto delle norme Nazionali, Comunitarie e internazionali.

Metodi di gestione “ecocompatibile” di apparati, sistemi e processi a bordo di una nave.


	Analizzare e valutare i rischi degli ambienti di lavoro a bordo della nave, verificando la congruità dei mezzi di prevenzione e protezione ed applicando le disposizioni legislative. 

Gestire la documentazione sulla sicurezza e garantire l’applicazione della relativa segnaletica.

Rispettare le procedure di emergenza e assumere comportamenti consoni in funzione dell’attività svolta.

Gestire le scorte necessarie all’esercizio degli apparati, dei sistemi e dei processi anche mediante l’uso di software.

Applicare le tecniche utilizzate per fronteggiare gli effetti delle sollecitazioni esterne sullo scafo. 

Individuare i sistemi di recupero energetico, le tecniche applicabili per la salvaguardia dell’ambiente ed il loro ottimale utilizzo per la gestione di apparati, sistemi e processi.

Descrivere l’organizzazione dei servizi di emergenza a bordo di una nave. 

Adottare le procedure previste in caso di sinistri marittimi. 

Utilizzare le dotazioni ed i sistemi di sicurezza per la salvaguardia della vita in mare e del mezzo di trasporto .
	Lezioni frontali
Esercitazioni in laboratorio


	3 (5)

	
	
	
	
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Convenzioni Internazionali e i Regolamenti Comunitari e Nazionali che disciplinano la sicurezza del lavoro, degli operatori, del mezzo e dell’ambiente: caratteristiche generali della Convenzione MARPOL


	Valutare l’utilizzo di soluzioni tecnologiche per la gestione dei processi nel rispetto delle normative di tutela dell’ambiente.

Applicare le normative per la gestione del mezzo di trasporto in sicurezza e salvaguardando gli operatori e l’ambiente.

	Lezioni frontali


	3 (30)

	
	
	
	
	DIRITTO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Normative nazionali e internazionali per la prevenzione dell’inquinamento nell’ambiente marino.
Procedure di aggiornamento delle convenzioni internazionali.
	Applicare le norme nazionali e internazionali in tema di tutela dell’ambiente.
Descrivere le procedure di aggiornamento delle convenzioni internazionali.
	Lezioni frontali
Esame dei testi giuridici

Studio di casi
Lezioni frontali
	2 (4)

1 (3)

2 (3)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Extracts from  MARPOL Convention 73/78 e TSPP 78


	Descrivere l’organizzazione dei servizi di emergenza a bordo di una nave.
	Lezioni frontali
	3 (4)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Svolge il suo lavoro  nel rispetto delle norme e procedure atte a prevenire o a ridurre gli effetti dell’inquinamento  marino
	Normativa internazionale per la salvaguardia dell’ambiente marino (MARPOL)
Conoscere le fonti di rischio ambientale e sapere come intervenire per prevenirle, ridurle o eliminarle
Procedure  antinquinamento previste dalla MARPOL
	Adottare le tecniche idonee a prevenire e contenere le emissioni inquinanti associate alle macchine
Applica la normativa ambientale in materia di inquinamento marino
Utilizza gli strumenti ed attrezzature di controllo per la riduzione dei rischi di inquinamento durante il lavoro 
	Lezioni frontali

Attività in laboratorio
Training on board
	4 - 5 (5)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (5)

Edizione Traghetto/Crociera




	IMO STCW AGGIORNATA A MANILA 2010
	PROGRAMMAZIONE COMPARATA PER COMPETENZE 

Ist. Tecn. Trasporti e Logistica

Articolazione Conduzione del mezzo - Opzione “conduzione di Apparati e Impianti Marittimi”

Tecnico Superiore per la Mobilità delle Persone e delle Merci

Ufficiale di Macchina



	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	XI COMPETENZA

MANTIENE LA NAVE IN CONDIZIONI DI NAVIGABILITÀ

(SEAWORTHINESS)


	Stabilità della nave

Conoscenza pratica e utilizzo delle tavole di stabilità, assetto , sforzi, i diagrammi e lo strumento per il calcolo degli sforzi.
Discreta conoscenza e applicazione della stabilità, assetto e tavole degli sforzi, diagrammi e apparecchiatura per il calcolo degli sforzi.
Comprensione dei fondamentali dell’integrità stagna.

Comprensione delle azioni fondamentali da prendere nel caso della perdita parziale della galleggiabilità integra.
Costruzione navale

Conoscenza generale dei principali elementi strutturali della nave e la corretta denominazione delle varie parti della nave


	Esame e valutazione dell’evidenza ottenuta in seguito a uno o più:

.1 approvata esperienza di servizio

.2 approvata esperienza su nave scuola

.3 approvato addestramento su simulatore, se necessario

.4 approvato addestramento su attrezzature di laboratorio


	Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto.

Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo  della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e organizzare i servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri.
Allineamento: Valutare le condizioni di equilibrio statico della nave dritta e gli elementi della stabilità.

Determinare gli elementi che concorrono a governare la nave.

	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	 (Annualità

numero ore)

	
	
	
	
	Condizioni di sicurezza e di equilibrio del mezzo di trasporto in relazione all’ambiente: stabilità statica e dinamica.
Saper descrivere gli effetti di una causa sbandante.
Convenzioni Internazionali e Regolamenti Comunitari e Nazionali che disciplinano la qualità, la sicurezza del lavoro, degli operatori, del mezzo e dell’ambiente: lineamento principali SOLAS capitolo II-1, Intact Stability Code.
Condizioni di sicurezza e di equilibrio del mezzo di trasporto in relazione alle condizioni ambientali, all’imbarco, allo spostamento ed alle caratteristiche chimico-fisiche del carico.
	Verificare la stabilità, l’assetto e le sollecitazioni strutturali del mezzo di trasporto nelle varie condizioni di carico.
Valutare il comportamento del mezzo, anche attraverso la simulazione del processo, nelle diverse condizioni ambientali, meteorologiche e fisiche in sicurezza ed economicità.
Riconoscere i requisiti di stabilità e navigabilità come prescritti dalle Convenzioni Internazionali.
Programmare l’utilizzo degli spazi di carico, con criteri di economicità, sicurezza ed in relazione alla intermodalità del trasporto, anche mediante l’uso di diagrammi, tabelle e software specifici
	Lezioni frontali

Lezioni frontali

CLIL

Lezioni frontali


	2 (30)

2 (10)

3 (30)



	
	
	
	
	LOGISTICA

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Metodologie di monitoraggio e valutazione dei processi. (Conoscenza dei metodi e delle procedure per il rilevamento e visualizzazione, la misura, la modifica degli stati  di processo) 

Pianificazione del carico.

Tecniche operative per la programmazione e preparazione degli spazi di carico, movimentazione, sicurezza, stivaggio e rizzaggio delle merci. 
	Razionalizzare i processi (ricerca delle soluzioni più convenienti, non solo da un punto di vista economico ma anche strutturale).

Monitorare la sicurezza, ovvero assoluta obbligatorietà di prevenire guasti e incidenti a merci, macchinari e soprattutto persone e, in caso di eventi negativi, necessità di essere in grado di poter ricostruire tutti i passaggi dei procedimenti operativi, anche in dettaglio.

Identificare la tracciabilità, considerando che nel caso di prodotti di qualità, merci deperibili o pericolose, vi è la necessità di risalire rapidamente e con precisione  a monte delle fasi di processo o rintracciare attori, condizioni e ogni altro elemento atto a descrivere il percorso delle merci in questione.

Programmare gli spazi di carico con criteri di economicità, rapidità, sicurezza ed in relazione alla intermodalità del trasporto.

Applicare i principi generali della teoria della qualità e identificare le norme di riferimento.

Impiegare le tecniche ed i mezzi per la movimentazione in sicurezza del carico.

Applicare le procedure, anche automatizzate, relative alla movimentazione del carico, con particolare riferimento alle merci pericolose.

Pianificare tutte le movimentazioni.
	Lezioni frontali
	2 (10)
3 (10)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Tipi di navi e loro classificazione e certificazione.

Dati caratteristici delle navi.

Qualità nautiche essenziali con particolare attenzione alla differenza tra stability e buoyancy.
	Saper fare una descrizione tecnica di una nave.
	Lezioni frontali
	3 (5)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	È in grado di mantenere le condizioni di stabilità ed assetto di una nave nella navigazione e nella caricazione anche in condizioni di sinistro marittimo e perdita di galleggiabilità
	Richiami sulla stabilità della nave Elementi strutturali e statici  di una nave

Momenti di stabilità statica trasversale. e longitudinale.

Stabilità dinamica, riserva di stabilità.
Compartimentazione stagna della nave: principi generali 

Assetto della nave  e  problematiche e relativo spostamento di pesi a bordo
Provvedimenti da adottare in caso di sbandamento, ingavonamento e sinistro marittimo

Regolamenti internazionali, gli standard e le raccomandazioni sul trasporto dei carichi pericolosi, con particolare riguardo all’IMDG Code e DPR n.134/2005  
I dispositivi di sicurezza
Maneggio e stivaggio del carico
Problematiche,  pericoli per le persone e all’ambiente marino ed precauzioni ed interventi da adottare per la sicurezza e economicità del trasporto

Stabilità in relazione a carichi scorrevoli e solidi;

Maneggio carichi scorrevoli, solidi pericolosi e rizzaggio container:

Manuale di stivaggio e rizzaggio carico (reg.VI/5 –VI/6 Solas 74 Circ. MSC/745 – Gestione Rizzaggio – Materiale di rizzaggio per contenitori e rotabili

Segregazione delle merci pericolose (Segregation table)

Piani di carico per il trasporto merci pericolose

Documentazione necessaria

Imbarco/sbarco/Trasbordo

	Individua i rischi connessi con una sollecitazione anomala dello scafo

Comprende ed attua le istruzioni del Comandante su stabilità e assetto della nave

Applica correttamente i principi della statica delle navi

Utilizza appropriatamente le procedure contenute nel manuale di stabilità in caso di sinistro di perdita parziale di galleggiabilità

Utilizza i diagrammi degli sforzi di flessione e di taglio della nave per valutare la sistemazione del carico gestire il carico ai fini della stabilità  ed  assetto della nave

Mantenere durante la navigazione le condizioni ottimali di stabilità, assetto e sollecitazioni allo scafo in tutte le condizioni ambientali e meteo marine

Effettuare il rizzaggio dei carichi in condizioni di sicurezza
	Lezioni frontali

Attività in laboratorio
Training on board

	4 - 5 (85)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (30)

Edizione Traghetto/Crociera
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	XII COMPETENZA

PREVIENE, CONTROLLA E COMBATTE GLI INCENDI A

BORDO


	Capacità di organizzare esercitazioni antincendio

Conoscenza delle classi e della chimica dell’incendio

Conoscenza dei sistemi di lotta antincendio 

Azione da effettuare in caso d’incendio, includendo gli incendi che coinvolgono impianti a olio


	Valutazione dell’evidenza ottenuta da un approvato addestramento di lotta antincendio e l’esperienza come enunciato nella sezione AVI/3, paragrafi da 1 a 3

	Allineamento: Individuare i mezzi e le dotazioni di salvataggio di una nave
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Cenni sulle principali cause d’incendio, mezzi e agenti estinguenti
	Riconoscere e prevenire le principali cause di ignizione
	Lezioni frontali
	3 (15)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Fire prevention.

Fixed and portable firefighting systems and equipment on board.

Classes of fires. 

Fire detectors.

ISM Code and SOLAS extracts

	Saper simulare un dialogo in una data situazione di emergenza.
	Lezioni frontali

Simulazioni in coppia
	2 (10)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Attua con professionalità tecnica e secondo le norme di sicurezza il controllo le procedure e gli interventi previsti per la lotta agli incendi di bordo 

Organizza e partecipa alle esercitazioni di bordo per attuare le misure di sicurezza richieste 


	Fire Prevention and Fire-fighting 

Sezione A-VI/1 del Codice STCW  sulle norme di sicurezza  (Regola VI/1 -Sezione A-VI/1 - Tav. A-VI/1-

D.D. 13/11/2001-G.U. n. 288 del 12/12/2001

Competence in Advanced Fire-fighting  (Regola VI/3  - Sezione A-VI/3 - Tav. A-VI/3).

D.D. 07.08. 2001 - G.U. n. 265 del 14.11.01.
	Utilizza in modo appropriato i dispositivi individuali ed impianti antincendio
Previene nell’attività lavorativa potenziali situazioni di incendio


	Corso antincendio di base e avanzato

Lezioni frontali 

Training on board
	Corsi

4 – 5 (110)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (110)

Edizione Traghetto/Crociera
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	XIII COMPETENZA

FA FUNZIONARE I DISPOSITIVI DI SALVATAGGIO


	Capacità di organizzare le esercitazioni di abbandono nave e conoscenza del funzionamento dei mezzi di salvataggio e battelli di emergenza (rescue boats), loro apparecchiature e dispositivi per la messa a mare, incluso le apparecchiature radio di salvataggio, satellitari EPIRB e SART, tute di immersione e ausili termo protettivi.

	Valutazione dell’evidenza ottenuta da un addestramento approvato ed esperienza come esposto nella sezione A-VI/2 paragrafi da 1 a 4


	Allineamento: Individuare i mezzi e le dotazioni di salvataggio di una nave
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	
	Organizzazione dei servizi di emergenza: ruolo d’appello, esercitazioni antincendio, abbandono nave, uomo in mare

Trasporto di Persone: particolari precauzioni da prevedere sulle navi passeggeri.
Caratteristiche principali dei mezzi di salvataggio individuali e collettivi.
Cenni sui sistemi satellitari previsti nel sistema GMDSS per  la localizzazione di emergenza: EPIRB e SART.
	Applicare le normative per la gestione in sicurezza del mezzo e delle infrastrutture

Applicare la segnaletica e la documentazione sulla sicurezza.
Riconoscere i principali mezzi di salvataggio.
Valutare le possibilità di localizzazione della scena di sinistro.
	Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Attività su nave scuola

CLIL

Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Attività su nave scuola

Lezioni frontali

CLIL
	3 (20)

3 (10)

3 (10)

	
	
	
	
	DIRITTO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	
	
	Normativa  relativa al soccorso, assistenza e salvataggio in ambiente marino.
	Applicare la normativa relativa al soccorso, assistenza e salvataggio in ambiente marino;

assumere comportamenti consoni al rispetto delle funzioni ricoperte e alla tutela della sicurezza delle persone e del mezzo. 
	Lezioni frontali
Studio di casi


	2 (5)

	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Caratteristiche principali dei mezzi di salvataggio individuali e collettivi.


	Conoscenza e uso del vocabolario riguardante i mezzi di salvataggio. Dare istruzioni per usarli.
	Lezioni frontali
	2 (10)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO

ACCADEMIA
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

 (numero ore)

	
	
	
	Organizza e partecipa alle esercitazioni di bordo per attuare le misure di sicurezza richieste 

E’ in grado di far funzionare  i mezzi e dispositivi di salvataggio  collettivi ed individuali


	Proficiency in Personal Survival Techniques - Competenza nelle Tecniche di sopravvivenza personale (Regola VI/1 - Sezione A-VI/1 - Tav. A-VI/1-1)

D.D. 7 agosto 2001- G.U. n.210 del 10/09/01 


	Utilizza in modo appropriato i dispositivi individuali e collettivi di salvataggio

Verifica l’operatività dei mezzi di salvataggio e delle dotazioni e apparecchiature previste dalla norma
	Corso di sopravvivenza e salvataggio
Training on board
	Vedere competenza XII
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	ACCADEMIA

	XIV COMPETENZA

PRESTA IL PRIMO SOCCORSO SANITARIO (MEDICAL FIRST

AID) A BORDO


	Applicazione pratica delle guide mediche e dei consigli ricevuti via radio, compreso la capacità (ability)di effettuare efficace azione basata su tali conoscenze in caso di incidenti o malattie che possono eventualmente avvenire a bordo.

Elementi di primo intervento per far fronte a casi di infortunio che possono verificarsi a bordo e nello specifico in sala macchine.

	Valutazione dell’evidenza ottenuta da un approvato addestramento come

esposto nella sezione A-VI/4, paragrafi da 1 a 3


	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO ACCADEMIA

Essere in grado di effettuare il primo soccorso a bordo e di comunicare in modo appropriato con la struttura sanitaria interpellata
	Competence in Elementary First Aid - Competenza nel Primo Soccorso Sanitario Elementare (Regola VI/1 - Sezione A-VI/1 - Tav. A-VI/1-3) - D.D. 14/12/2001

Competence in Medical First Aid - Competenza nel Primo Soccorso Sanitario (Regola VI/4 - Sezione A-VI/1 - Tav. A-VI/4-1) - D.M. Salute del 25.8.1997


	Applica le conoscenze apprese  per  effettuare il  primo soccorso.

Comunica utilizzando  la terminologia appropriata con le strutture sanitarie a bordo e a  terra


	Lezioni frontali

Simulazioni di casi

Corso di primo soccorso

Training on board
	Vedere competenza XII
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	Competenze

(Linee guida, Allegato B10, Modulo di allineamento)
	Discipline concorrenti

	XV

COMPETENZA

CONTROLLA LA CONFORMITÀ CON LE DISPOSIZIONI DI

LEGGE
	Discreta conoscenza di base delle pertinenti convenzioni IMO riguardanti la sicurezza della vita in mare e la protezione dell’ambiente marino
	Valutazione dell’evidenza ottenuta mediante un esame o un addestramento

approvato


	Allineamento: Individuare le caratteristiche giuridico-amministrativo e geometrico-dimensionali della nave.

	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Livello (numero ore)

	
	
	
	
	Convenzioni Internazionali e i Regolamenti Comunitari e Nazionali che disciplinano la sicurezza del lavoro, degli operatori, del mezzo e dell’ambiente: STCW, SOLAS, MARPOL

 ISM Code, ISPS Code
	Applicare le normative per la gestione in sicurezza del mezzo e delle infrastrutture.
	Lezioni frontali
	1 (20)



	
	
	
	
	INGLESE

	
	
	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	
	Extracts from ILO, SOLAS Conventions. 

Extracts from ISM and ISPS  Codes.

	Saper tradurre e ripetere direttive di normativa internazionale.
	Lezioni frontali
	3 (4)

	
	
	
	ACCADEMIA

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	Individua ed applica le appropriate disposizioni di legge relative alla salvaguardia della vita umana in mare ed alla protezione dell’ambiente marino e al la sicurezza sul lavoro 

Organizza l’attività di bordo e si relaziona  secondo il ruolo e la responsabilità a bordo e a terra
	Elementi essenziali del diritto marittimo nazionale e internazionale

Le convenzioni internazionali e la legislazione interna in tema di prevenzione dell’inquinamento, sicurezza della navi  e della vita umana in mare
SOLAS CAP. I

MARPOL - Allegati

Port State Control

Legge 616 Regolamento 435 del 1991 Fattore umano negli incidenti in mare

Servizi di bordo

SOLAS CAP- II

SOLAS CAP- III

Ruolo d’appello

Organizzazione delle emergenze a bordo

Elementi più significativi del Codice della Navigazione, del Diritto comunitario, contratti di utilizzo navi, polizze di assicurazione, pilotaggio, ecc

Le figure professionali a supporto dell’attività marittima

I Siti web IMO.ORG  - BIMCO.DK
Il personale di macchina

Norme nazionali e internazionali ai fini di una responsabile e corretta gestione delle attività di bordo allo scopo di perseguire la salvaguardia della sicurezza della vita umana in mare e la protezione dell’ambiente marino

D.L. 271/99 norme   sulla salute e sicurezza nei luoghi di lavoro (a bordo)

Decreto Legislativo 27 luglio 1999, n. 272

Disposizioni delle Convenzioni internazionali e apprendimento delle nozioni base in relazione alle inchieste sui sinistri marittime

Tecniche per le indagini formali
Procedure, le tecniche di raccolta, di analisi e rapporti  per sinistri e incidenti marittimi
	Assumere il ruolo di ufficiale di macchina come previsto  dalle norme stabilite dal diritto della navigazione e dalle convenzione internazionale IMO STCW78’95 e successive modifiche

Applicare le convenzioni internazionali e la legislazione interna in tema di prevenzione dell’inquinamento, sicurezza della navigazione e della vita umana in mare. 

Distinguere le principali fonti normative e il loro ambito di applicazione

Individuare  le disposizioni delle Convenzioni internazionali e le nozioni base riguardanti le inchieste sui sinistri marittimi
Utilizzare le tecniche appropriate  per le indagini formali
Applicare correttamente le procedure di raccolta, di analisi e relazione sui sinistri e incidenti marittimi.
	Lezioni frontali

Simulazioni di casi

Training on board
	4 - 5 (30)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (30)

Edizione Traghetto/Crociera
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	ACCADEMIA

	XVI

COMPETENZA

APPLICAZIONE DEL COMANDO (LEADERSHIP) E DELLE

ABILITÀ (SKILLS) DEL LAVORO DI SQUADRA


	Discreta conoscenza della gestione e addestramento del personale di bordo. 

Conoscenza delle relative convenzioni marittime internazionali e raccomandazioni e, la legislazione nazionale. 

Capacità (ability) di applicare la gestione dei compiti(tasks) e del carico di lavoro, includendo: 

.1 pianificazione e coordinamento 

.2 incarichi personali 

.3 limiti relativi al tempo e alle risorse .4 priorità.

Conoscenza e capacità (ability) di applicare una efficace gestione delle risorse del locale macchina, includendo: 
.1 attribuzione, assegnazione e priorità delle risorse
.2 comunicazioni efficaci; 

.3 le decisioni riflettono l’esperienza della squadra 

.4 assertività e comando (leadership) includendo la motivazione 

.5 ottenere e mantenere la consapevolezza della situazione. 

Conoscenza e capacità (ability) di applicare le tecniche per prendere le decisioni: 

.1 Situazione e valutazione del rischio 

.2 Identificare e considerare le opinioni formulate. 

.3 Selezionare lo svolgimento dell’azione 

.4 Valutare l’efficacia del risultato.
	Valutazione dell’evidenza da uno

o più dei seguenti:

.1 addestramento approvato

.2 approvata esperienza di servizio

.3 dimostrazione pratica
	

	
	
	
	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO

ACCADEMIA


	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	Esercitare il comando nelle modalità opportune in base al proprio ruolo, dimostrando assertività e comunicando in maniera efficace

Comunicare in modo efficace rappresentando i valori e i principi dell’azienda di lavoro


	Competence in Personal Safety and Social Responsabilities (PSSR) - Competenza nella Sicurezza personale e nelle responsabilità  sociali (Regola VI/1 -Sezione A-VI/1, par. 2.1.4 - Tav. A-VI/1-4)  
D. D. 19/06/2001 - G.U.  n. 173 del 27/07/01.

Le tecniche da utilizzare nel prendere decisioni in situazioni di rischio, avendone valutato l’efficacia dei risultati

L’importanza e le  funzioni della comunicazione nell’ambito dei servizi di bordo

 Gli elementi del processo di comunicazione . La comunicazione verbale e non 

Feed-back per l’efficacia della comunicazione, gli elementi della comunicazione 

I valori e i principi aziendali

da osservare e da rappresentare nel lavoro 


	Operare nel rispetto delle norme per la salvaguardia della sicurezza della vita umana in mare e della protezione dell’ambiente marino

Organizza e gestisce il personale di macchina  pianificando opportunamente il lavoro e le risorse attribuite
Esercitare il comando nelle modalità opportune in base al proprio ruolo

Operare proficuamente e in modo assertivo al lavoro di squadra.

Impostare l’attività lavorativa in modo da rendere trascurabile il fattore rischio, riconoscere gli elementi ergonomici indispensabili per una corretta postazione di lavoro.
Identificare e utilizzare i DPI per operare nell’ambiente di lavoro in condizioni di sicurezza

Comunicare in un contesto organizzativo di lavoro anche in situazioni di interazione diretta o mediata da strumenti di diversa natura (cartacei, informatici, telematici) .

Operare attivamente nel gruppo  di lavoro per affrontare problemi, progettare soluzioni, produrre risultati collettivi
	Simulazioni di casi

Corso PSSR

Training on board

Tutoraggio all’allievo
	4 - 5 (20)

Edizione Cargo/Tankers

4 - 5 (20)

Edizione Traghetto/Crociera
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	Competenze
	Conoscenze abilità
	Metodi per dimostrare la competenza
	ACCADEMIA

	XVII

COMPETENZA

CONTRIBUTO ALLA SICUREZZA DEL PERSONALE E DELLA NAVE

	Conoscenza delle tecniche di sopravvivenza personale. 

Conoscenza della prevenzione incendi e capacità (ability) a combattere e spegnere gli incendi. 

Conoscenza del primo soccorso elementare (elementary first aid). 
Conoscenza della sicurezza personale e delle responsabilità sociali.


	Valutazione dell’evidenza ottenuta da addestramenti approvati ed esperienze come riportato nella sezione A-VI/1, paragrafo 2


	COMPETENZE ATTESE A FINE PERCORSO
ACCADEMIA

	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	
	Essere capaci di contribuire alla sicurezza a bordo
	Conoscenza delle procedure di emergenza e dotazioni per la prevenzione antincendio.
Conoscenza degli schemi filari e loro maneggio per il travaso o esaurimento liquidi in caso di falla o non voluti sbandamenti nave.
Corsi di specializzazione per tipologia di nave
	Saper eseguire le procedure di sicurezza e di emergenza richieste in caso di intervento su impianti elettrici di bordo o altri sistemi di impianti/ macchinari/attrezzature da attuare prima che vi operi il personale.
Saper prendere provvedimenti in caso di incaglio o falla o altre emergenze che possono verificarsi a bordo.
Dare prova della conoscenza acquisita nel corso antincendio di base e avanzato.
Saper intraprendere azioni opportune in caso d’incendio.
Utilizzare e provare gli impianti fissi e mobili per soffocare l’incendio nei locali macchine e nei locali dei gruppi elettrogeni. 
	Corsi Basic Training

Corsi di specializzazione
Training on board
	4 - 5 (70)

Edizione Cargo/Tankers
4 - 5 (90)

Edizione Traghetto/Crociera
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	COMPETENZA NON PREVISTA DALLA STCW MA DALLE LINEE GUIDA DEL MIUR

	Discipline concorrenti

	
	Cooperare nelle attività di piattaforma per la gestione delle merci, dei servizi tecnici e dei flussi passeggeri in partenza ed in arrivo
Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	Criteri, procedure ed impianti per la preparazione al carico e lo sfruttamento ottimale degli spazi, per la movimentazione, il maneggio e lo stivaggio in sicurezza
Trasporto merci pericolose: petrolio, gas liquefatti, prodotti chimici, merci pericolose in colli
	Applicare le procedure, anche automatizzate, per la movimentazione dei carichi, con particolare riguardo a quelli pericolosi

	Lezioni frontali


	3 (20)

	
	
	DIRITTO

	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità

(numero ore)

	
	
	Conoscenza delle norme sul trasporto delle merci pericolose
	Saper individuare le norme relative alle merci trasportate consultando la documentazione di accompagnamento.
	Lezioni frontali
	2 (4)

	COMPETENZA NON PREVISTA DALLA STCW MA DALLE LINEE GUIDA DEL MIUR E DAL MODULO DI ALLINEAMENTO

	Gestire l’attività di trasporto tenendo conto delle interazioni con l’ambiente esterno (fisico e delle condizioni meteorologiche) in cui viene espletata.

Organizzare il trasporto in relazione alle motivazioni del viaggio ed alla sicurezza degli spostamenti
Allineamento:

Utilizzare i parametri che definiscono la posizione e l'orientamento sulla superficie terrestre.
Utilizzare una carta per la navigazione.
Comprendere il concetto di posizione stimata (Ps)
Tracciare un luogo di posizione sulla carta nautica in navigazione costiera.
Determinare il punto nave (Pn) con due L.d.P, valutarne l'affidabilità e ricavare informazioni dal confronto con il Ps
Risolvere con metodi grafici ed analitici i problemi di navigazione lossodromica ed ortodromica.
Saper determinare la posizione degli astri sulla sfera celeste, individuarne il triangolo di posizione.
	SCIENZA DELLA NAVIGAZIONE, STRUTTURA E COSTRUZIONE DEL MEZZO

	
	
	Conoscenze
	Abilità
	Metodologia didattica
	Annualità (numero ore)

	
	
	Caratteristiche geometriche e metodi risolutivi per l’inseguimento delle traiettorie sulla sfera terrestre: primo e secondo problema della lossodromia

Metodi per ricavare la posizione con riferimenti a vista, con sistemi radio assistiti e satellitari: navigazione costiera, lineamenti sistema GPS

Descrizione principali carte e pubblicazioni nautiche

Principi di funzionamento dei sistemi tradizionali e radio assistiti per la condotta ed il controllo della navigazione: bussola magnetica.

	Pianificare e controllare l’esecuzione degli spostamenti anche con l’ausilio di sistemi informatici e l’utilizzo di software specifici ed in ambito simulato. 

Risolvere problemi di carteggio nautico sulla carta di Mercatore, eseguendo rilevamenti costieri e leggendo dati dal ricevitore GPS

Riconoscere e leggere le carte nautiche di Mercatore e ricavare informazioni dalla principali pubblicazioni nautiche

Utilizzare i sistemi per la condotta ed il controllo del mezzo di trasporto

Saper istituire i sistemi di riferimento sulla sfera celeste. Saper posizionare gli astri e ricavare le loro coordinate. Saper applicare i metodi di risoluzione dei triangoli sferici. Ricavare da tavole e tabelle, per un dato istante, le coordinate per individuare il triangolo di posizione. Eseguire il preciso posizionamento degli astri date le loro coordinate e, viceversa, posizionato l'astro, ricavare con precisione le sue coordinate.
	Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Attività su nave scuola

Attività in laboratorio

Attività su nave scuola

Lezioni frontali

Attività in laboratorio

Attività su nave scuola
	1 (20)

1 (30)

1 (10)

1 (20)




